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˕̪̎̓̆̑̃̔ ̒́ ̐̆̅́̄̏̄̏̍ ̙̋̏̌̆ ɀ ̇ ̪́̑̉̏̍ ˛̯̂̑́̅̏̃̉ 
 

1. ˴͊ͦ͟ ͙͎͔͒͊͘͡ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͒ͦ͋͊ ͔ͦͪͦͤ͟ όY˻ˤˮ˨-19)? 

˽ͯͫͭͦ ͙ ͭͯ͗ͤͦΦ ˹͔͊ͨ͞͡΄͙ ͔͒ͦ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͔͒ͪͯ͗ͥΦ ˹͊͗͊ͦͫͭ͡ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͔ͦͪͦͤ͟ ͎͋ͦ͘ 
ͨͦ΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͻ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͒ͪ͗͊͊ ͔͒ͦͤ͊͡ ͼ͔͙ͦͯͨͤ͟͡ ͪ͊͒ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͦ͒͊ͦ͞ ͔ͫ ͦͤ-͙͔ͤ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͭ͊ͦ͟ ͙ 
͍͙ͫ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͦͫͦ͡Φ ̊ͦ͊͟͡ ͯ ͍͔ͫͣͯ ͙͔ͤ͞ ͙ͣ͊͊͡ ͔ͤͯ͟ ͙͊ͯͭͦͤͦͣͯ͞ ͍͔ΐ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 
͙ͤ͊ͦ͗ͦ͡͡ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦͫͭΣ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

2. ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙ ͒͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢Κ 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͙͍͊ͦ͘͘ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͔ͦͪͦͤ͟ ͙͋ͦ ͔͞ ͊ͦ͟͟ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΦ ˹͔ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ 
͙ͫͭ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͍͔͊ͤ͊͘ ͊͘ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Σ ͊ ͙ͤͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͯ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͍͙ͫ ͙ͤ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͯͪ͊Ώ͔͊͞ ͊͘ 
ͪ͊͒Φ ˤ͔͔ͪͣͤͦͣ ͙ͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͊͘Ώ͔͙ͤΣ ͙͊͡ ͙ͤͫͯ ͍͙ͫ ͤ͊ ͙͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͔͙͒ͦ͗͡ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͔͎͊ͤͪ͒ͤͦ 
ͫͭ͊ͥ͊Φ ˭͊ ͔͔ͤ͟ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͍ͦ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͊ͦ͟͞ ͔ͫͭͪͫ͊ͤ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔ͫ ͔͙ͤ͟ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͍͙ͫͣ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͦͫͭͣ͊ 
͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ ͪ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͍͔ͯ͟ ͙͙͋͡ ;͙͊ͫͤΦ  

˩ͺ͔͔ͭ͟ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ ͪ͊͒͊ ͔ͤ ͤ͊ͣͦ͘ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͙ͤͫͣͦ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ ͔͔ͫͪͭͤͣͦ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ 
΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͯͨ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͣͦ ͙ͦͦ͟͟͡ ͫͯ ͤ͊ͥ͊͘ ͔ͫͭ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͍ͦ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͎͒ͯͦͭͪ͊ͤ͊͞Σ ͙͊͡ 
͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͒ͯΐ͔ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͭͦ ͙͙͋ͭ ͙͙͔ͨͪ͟͡Φ  

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͣͦ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙͍͗ͯ ͔ͪ; ͙ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͒ͯ͗ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙ͤ΄ͭ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͒͊ ͔͙͊ͣͤ͘Φ 

3. ˽͙͙͊ͤͪ͊͡͡ ͔ͫͭ ͙ͯͨͫ ˮ́ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Σ ͦ ͍͊ͦͣ͟͟ ͔ͫͣͪͯ ͔͞ ͘ ͍͊ͨͪ͊ͦ ͔ͪ;Κ 

ˮ́ ͔ͫͣͪ ͔͞ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͤͦ͘͞͡ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͔ͤ͊͒͊ͪͤ ͊͘ ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟Φ 
˿͔ͨͼ͙͙͍͙͊ͦ͊ͤ͘͞͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͙ͯ͘;͍͊͊ͯ͞ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͊͘  ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊ͭ 
ͯͯͨͤͦ͟ фоп ;͊ͫ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  ˿ͭͪͯ;͙ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͫͯΥ 
 

1. ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ 
2. ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ 
3. ˻͔͋ͭͤͦ͟͞ ͙͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤͦ͞ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ 
4. ˣ͔͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
5. ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ 
6. ˤ͔͋ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ 
7. ˾͊;͙ͯͤ͊ͪͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
8. ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͪͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ 

 

˨͙͎͙ͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͨͫͣͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ͊ ͙ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫͭΐ͙ ͯ 
͎͙͙ͣͤ͊ͫͦͣ͘͟͞ ˮ́ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͙͋ΐ͔ ͍͔͊͗ͤ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦ ͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˻͙ͫͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͺ͔͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙ͦ͟͞ ΄ͦͯͯ͟͡͞ 
ˮ́ ͫͭͪͯ;͔ͥ͊͟Σ ͙ͣ͊ͭͯͪ͊ͤͭ ͙ͭͻ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͙ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪͦ͋ͯ͞ ͨͯͭ ͊͟ 
͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Φ 
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˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͍͙ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͦ͒ͣ͊ͻ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͎͙͙͔ͣͤ͊͘͞ ͒͊ ͨͦͫͭ͊ͤͯ ͔͒ͦ 
͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͫͭ͊ͪͭ͊ͨ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡ ͎͙͙ͣͤ͊ͫ͊͘͟͞ ˮ́ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ 
͍͔ͫͦ͞ ͔ͤ͊ͥ͘Σ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͫͯ ͍͔ΐ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͙͍͙ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤͯͪͫͣ͊͟͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͍͔ͪ͊ͫͨͫ͊͡ 
͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞Φ ˹͊ͪͦ;͙ͭͦ ͫͯ ͍͔͙͔͟͡ ͔ͯͫͨͻ͔ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͯ ͍͔͋-͙͙͒͊ͤͪ͊ͥͯ͘͞ ͙ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤ. 

4.   ˨ ͍͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ Ώ͊͊͟ ͙ͪ͊͒ ͨͦ ͔ͪͺ͙ͦͪͣͫ͊ͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ ˿͍͔͒ͦͼ͙ ͫͣͦ ͍͙ͦͻ ͒͊ͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ;͊ ͦ 
͔ͭͦͣΦ ˻ ͍͙͊ͣ͟͟ ͍͙ͤͦͤ͊ͣ͊ ͔͞ ͔ͪ;Κ 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔ͪ͊ͪ͒͘  ͍ͨͪ͊ ͫͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͙ͪ͊͒ ͨͦ ͍ͤͦͦͣ 
͔ͪͺ͙ͦͪͣͫ͊ͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Φ ͙̇͢ ͍͔ͦ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͫͭ;ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͤ͊ͥ͊͘Σ 
͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͊͡ ͙ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͙͍͊ͤ͘ ΄͔ͦ͟͡Φ  ˹͊ 
ͨͯͭͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͼ͙͊͢ ͎ͯͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͍ͪͦ͡ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͪ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͪͯ͗͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙ 
͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͙͔ͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͯ;͔ͥ͊ ͙͎͋ͪ͊ 
͔͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡Σ ͍͔ΐ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ;͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔ͤ͊ͥ͘ ͯ ͙͔͔ͫͣͫͤ͡ 
ͼ͔͙͔ͤ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͣͪ͗͊ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔ͤ͊ͥ͘ ͫ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͣ ͙͔ͨͪͣͤͦͣΦ 

ˣ͙ͭͤ͊ ͍͙ͤͦͤ͊ ͔͞ ͙ ͒͊ ͨͦ ͔ͪͺ͙ͦͪͣͫ͊ͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͯ͘;͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͤͦ ͙͔͋ͦͪͤ͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ̂ ͍ͨͪͦͣ 
͙ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔͊͋ͪͯ͘ ͍͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͦ͒ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͦ͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͨͦͤͯ͒Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ 
͙ͨͦͤͯ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΥ ˳͔͙͘͟Σ ͔͙͙ͣ͒͞ ͙ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ˽͔͙ͦ͒ͤ͊͞ͼΣ ͎ͪͯͨ͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ˭͍͔͒ͪ͊͢ ͙ ͫͨͦͪͭΣ 
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͔̂ͣͭͤͦͫͭ ͙ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙ ˽͙͔͔͔ͪͣͥͤ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ̂ ͔ͭͪΐ͔ͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͔ͦͨͪ͒ͯͯ͢͞ ͊͘ ͍͒͊ ͙͋ͦͪͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙ͯ͘;͍͊͊ͯ͞ ͙ͻ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ;͔͍͔ͭͪͭ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̊ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͤͯ͒ 
;͔͙͙ͭͪ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͍͒͊Φ ̊ͦ͊͟͡ ΐ͔ ͣͦΐ͙ ͒͊ ͙ͣ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΥ ˽͙͔͔͔ͪͣͥͤ ͔ͤ͊ͯ͟ 
мΣ ˽͙͔͔͔ͪͣͥͤ ͔ͤ͊ͯ͟ нΣ ˻͍͙ͫͤͦ ͎͔͙͙͔ͦͨͦͭ͟͡Σ ˩͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͙ ͙͙͋ͤͫ͘Σ ˾͔͙͎͙͔͡͞ ͙ ͼ͙͍ ͙͙͊͘͡ͼ͙͊͞Σ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ˿͍͔͔͊ͪͣͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Φ  

 ˮ  ͊ͦ͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͒͊ ΐ͔ ͍͙ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͯͣͫͭͦ ͎ͣ͊ͭͯͪͫͦ͟ ͙͙ͫͨͭ͊ ͎͙ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦͨ΄ͭͯ ͣ͊ͭͯͪͯ 
ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͯͨͫ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͺ͔͔͊ͯͭͭ͟͡Φ  

5.    ˮ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ͡ ͔ͫͭ ͦ͞΄ ͔͒ͤͯ͞ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͡ ͙ͪ͘ ͊͒͊ ͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Κ 
˴͔ͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͊ͫ ͦ͞΄ ͦ;͔ͯͯ͟͞ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤΚ 

˿͍͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫͯ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡ ͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͙ ͙͔ͭͣ ͔͙ͫͭ͟͡ ͙͔͒ͨͦͣ͡ ͦ 
͍͊ͪ͘΄͔ͤͦͣ ͔͔ͫͪ͒ͥͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘Φ ˤ͔͔ͪͯͣͦ͞ ͒͊ ΐ͔ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͫͭ͟͡ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙͙͋ͭ 
͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡Φ ˿͍͙ͣ͊ ͔͙͗ͣͦ͡ ͨͯͤͦ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͔ͫͪΐ͔ ͙ ͤ͊͒͊ͣͦ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ͣͦ 
͙ͣ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͔ͫΐ͊ͥͯΦ 

˻ͤͦ ΄ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͙ͯͨͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͒͘Φ ́ͦ ͔͞ ͊͘ ͤ͊ͫ ͊ͦ͟͞ ͙͋ͭͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ фΦ ͙ млΦ ͯ͊͞͡Φ ˽ͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͯͨͫ͊ͭ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫͣ͟͟͡ ͔ͨͯͭͣ ͙͙͡ ΐ͔ ͒ͦΐ͙ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͙ͪ͊͒ ͙ͯͨͫ͊Φ ˹͊͒͊ͣͦ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙ͯͨͫ ͨͪͦΐ͙ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͒͊ ΐ͔ͣͦ ͯ 
΄ͦͦ͟͟͡͞ нлнлκнлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ ͙ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͦ͟ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͙ ͍͒͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͔ͫͣͪ͊Φ 
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O̮̓̃́̑́̆ ˕˟ ̭̮̏̅̆̆́ ̔ ̙̪̎́̏ ̙̋̏̌̉ 
 

ˮ́ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ͫ ͯ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊͞ ͙ ͍ͪͦ͡ ͔͞ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ 
ͫͭͪͯ;ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͙͘ ͙ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˿͙͊ͣͣ ͙ͭͣ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͔͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͔͙͙ͤ͊ͭͪ͊͗ͤ͞͞ͻ ͊͘ ΄͍͔ͦͦ͊ͥ͟͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͒͊ ͯ 
͍ͦͦͣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͣ͟ ͙ ͒ͦ͋ͪͦ ͨ͊͡ΐ͔ͤͦͣ ͔ͫͭͦͪͯ͟Φ 

˻͍͔ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊΄͊ ͎͙͙ͣͤ͊͊͘͞ ͙ͯͨͫ͊ΐ͔ ͍ͨͪͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͍͙ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͡ͻ ͊͘ ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ 
͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟Φ ˮ͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔͙ͦ͟͡Σ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͔ͫͪ͒ͥͦ΄ͦ͟͡ͼ͙ ͫͯ ͙ͦ͋ͤͦ͘͢ 
͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ ͙͙ͫͨͭͯ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ 
͙͋ͦ͡ нп ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͘ ͤ͊΄͔ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˤͪͥ͊;͊͟ ˣ͊ ͥ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ нл ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͨͦͦ͗ͦ͡͡ ͙͔͙ͨͪͣͤ͞ 
͙͙ͫͨͭΦ ˽͙͔ͪͨͪͣͤͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͔͞ ͒ͪ͗͊ͦ͡ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Υ ˨͔͊ͤ͞ ˴ͦͤ;͊ͪΣ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐΣ 
˨͎ͪ͊͊ͤ͊ ˢ͎͍͙͊ͭͦͤͦΐ ͙ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ˢ͙ͤͭΐΦ 

˽͙͔ͪͨͪͣͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ 
 

˻͍͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ˮ́ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ΐ͔ ͊͘ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊ͭ ͦͦ͟ мллл ;͍͊ͫͦ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ΄ͭͦ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͔͔ͭͣ͊ͤ͢ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͎͙͍ͪ͊͒ͯ ͙ ΄͙ͪͦͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͫͭ;͔͙ͤͻ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͤ͊ͥ͊͘Φ 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣͫ͟  ͔͙͘͞ͼ͙ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͭ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͨͪ͊ͭ ͔͔͊ͭͯͤ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͣ͟ 
ͨͪͦͺ͙͙ͣ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͫͭ͗ͤͣ ͺ͔͙͊ͯͭͭͣ͊͟͡Σ ͙͊͡ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͔͊ͭͯͤͯ͟͡ ͙ ͔͔͙͍ͨͫͨͭͤͯ͟ ͨͦͭͪ͊͗ͥͯ  ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ 
ͪ͊͒͊Σ ͊ͦ͟͟ ͦ͒͟ ͤ͊ͫΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔ͫͭͯΦ ˹͍͊ͫͭ͊͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͯ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦ ͔͔͙ͦͨͪͣͤͣ͢ ͙͔͙͊͋ͤͭͣ͊͟ ͊͘ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟Σ ͎͔͒ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͎ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͯ;͔ͥ͊Φ 
˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͫͦ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͙ͫͨͪͣͤ  ͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪ͊ͭ ͙ ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏͯͯ͞ ͍ͫͦ͊͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Φ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͪ ͍͙ͤ͊͞΄͔͎ ͎ͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͨͦ͒ͯͻ͍͊ͭΦ ˨͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͙͊ͫͭ͊͘ ͔͙ͫͨͪͣͤ ͒͊ ͍ͫͦ͞ ͙͍͗ͦͭ ͍͔͙͔ͨͦͫͭͭ ˮ́ 
͍͔ͫͭͯΚ ˨͊ ͙͡ ͔͞ ͊ͦ͟͡Κ ˹͙ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞Φ ˨͊ ͙͡ ͔͞ ͍͔ͪ͒ͤͦΚ ˢͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͔͔ͫͭ͞Σ ͊ͦ͟ ͦ͒ͯ͡;͙͔ͭ ͒͊ ͙͒΄͔͔ͭ ˮ́ ͙ͨͯͤͣ 
ͨͯ͡ΐ͙ͣ͊Η  

˹͊͒͊ͣͦ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͍ͦͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔ͨ͡ ά͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͔͟ ͙ͨͪ;͔ά ͯ ͤ͊΄ͦ͞  ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͒͊ ΐ͔ ͍ͦ͊ ˮ́ 
͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͙ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢ ͔͋ͪͤ͒ ͎͙͙͔ͣͤ͊͘͞Σ ͙͊͡ ͙ ;͙͍͎ͭ͊ͦ ͤ͊΄͔͎ ͪ͊͊͟͞Φ 

 
˿͔ͤ͗͊ͤ͊ ˤͯ͟;͔͍͙ΐΣ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ˢ͙ͤͭΐΣ 
ͨͪͦͺΦ ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 
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˥̋̏̌̒̋̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
 

˿͍ ͔͙ͭ ˿͍͊͊ 

 
˿͙͔ͪ͋ͤΣ ͔͋ͪ͊ͭΣ ͙ͭ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͫ͒ͦ;͙΄ ͍ͦͦͣ ͍ͣ͊ͫͦͤͦͣ ͙ͯ͋͊ͥͯ͞ ˿͍ͪͨͫͭ͊Φ ͙́ ͙ͦ͟͞ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͣ ͦ;͙ͣ͊ ͎͔͒͊͡΄ 

ͦͭͯΏ͔͔ͥ ͦ͒ ͍ͪͯ͟͢ ͙ͤ͊ͭ͊ͨ͊ͤͻΣ ͊ ͍͔ͪͦͣ ͨͦͨͦ͡;͙͊ͤͻ  ͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨͪ͊͒͒ͦ͊Σ ͙ͯͫͭ͊ͤ ͔ͨͪ͒ ͙ͦͣ͟͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔͎ 
͙͍ͣͪͦͭͦͪͼ͊Σ ˣ͙͔͎ͦ͗͞ ͙ͫͤ͊ - ˿ ͍͔͎ͭͦ ˿͍͔͊Φ   

˴͊ͦ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ ͙ͫͤ ˤ͔͙͎ͦ͟͡ ͗ͯͨ͊ͤ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ˹͔͔ͣ͊ͥ ͙͋ͦ ͔͞ ͔͔ͨͪͦ͒ͪΏ͔ͤ ͒͊ ͍ͫͦͯ͞ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ ͔ͨ͊ͣͭ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍ͦΏ͔ͥͯ ͍͔͒ͪ͗͊ ͍͎ͫͦ ͦͼ͊Φ ˢ͙͡ ͍͔ΐ ͯ ͪ͊ͤͦ͞ ͙ͣ͊͒ͦͫͭ͡ ͦͤ ͔͔ͫ͋ ͍ͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͨͯͭ ͙ͫͯ͟΄͔ͥ͊Φ ˽ͯͭ ͎͔͒ ͔͞ 
͔͙͒ͤ͊͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙͋ͭ ;͍͔ͦ͟Φ   

ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ ͍ͫ͊͊͡ ͔͎͍͔ͥͦ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔Σ ͙͊͡ ͙ ͔͎ͥ͊ ͎ͫ͊ͣͦΣ ͙͔ͤ͞ ͯ ͔ͥͣͯ ͙͋ͯ͒͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͊͟͡ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊Φ ˭ͤ͊ͦ 
͔͞ ͒͊ ;͍͔ͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͍ͫͦͯ͞ ͔ͫͪΐͯ ͙ͭͪ͊͗ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ͞͡  ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͯ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͙ͫͪͦͣ͊΄͊ͤΦ ˿ͪͦͣ͊ͤ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡Σ ͙͊͡ ͙ ͔ͭ ͊ͦ͟͟ ͎͋ͦ͊ͭ ͒ͯͻͦͣΣ ͯͫ͊Ώ͙͍͊ͦ ͔͞ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͣΏͯ ͙ͯ͒ͣ͊͢Φ ˽ͯ΄ͭ͊ͦ ͔͔ͦͪͤ͟ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͤ͊ͯͼ͙ 
ˣ͙ͦ͗ͦ͞͞ ͙ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͔͞ ͙ͫ͊͒ͦ ͍͔ͪͯΣ ͙ͤͼ͊΄͔ ͙͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪΦ ̂ ͙͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͣ͊ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͙͍͙ͫͤͦ ͙͍͙̆ͪͫͭͦ 
͙ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊΄͔ ͒͊ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊ͯ͞ ͍ͨͪ͊ͯ ͍͔ͪͯ ͔ͣΏͯ ͤ͊ͪͦ͒ ͍ͫͦ͞Φ    

˨͊ ͙͡ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͪ;͙ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͔͙͡;͊ͣͦ ͙͟͡ ˿͍͔͊ ͔͔ͨͦͭͪͨͯͣͦ͟͢͞ ͔͙͒ͣ͊͡Κ ˮ ͊͘΄ͭͦ ͔ͤΚ   
˴͙ͦͦ͟͡ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͫͪͨͫ͊͟ ͍ͫ͊ ͫͪͼ͊ ͔͙͔ͯ͒ͤ͞Κ  
˨͊ ͙͡ ͔͞ ͍ͦͦ ͫͭͦ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͯ ͤ͊΄͔ͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͙͋ͦ ͼ͙͢ ˿͍͙͊ͤΚ  
˿͍͔ͭ ͨͯͤ ͔ͤͣͦͪ͊͊͡Σ ͎͙ͤͯͫͤͻ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊Φ ˽͎͙͔ͪͦͨ͊ͪ͊ͥ ͍͔͎ͫ͊ ͫͭͦ ͔͞ ͔ͤ;͙͍͊ͫͭͦΦ ˻͔͍͔͋ͪ͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͔͔ͪΦ 

˻͙͒ͪͼ͔͊ͥ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊ΦΦΦ ˻ͭͯΏ͔͔ͥ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪ͊ΦΦΦ ˻͙͔ͭͣ͊ͥ ͔ͫͪͨͫ͟ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Φ ˻͙͙͙͍͔͋ͫͭͥ͊ͥ ͔͗͊͢ 
͔͙͔ͤͨͪ͊ͭ͊͢͞ ͤ͊΄͙ͻΦ   

̆ͣΣ ˹ˮ˳˩Σ ͙͔ͤ͞ΦΦΦ  
˻͒ ΄͔ͦ͟͡ ͦͯ͟͞ ͤ͊ͣ ͔͞ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ ͙͔ͤ͞ ͦͫͭ͊͊͡ ͙ͤ ͔ͫͤ͊Φ ̂ ͣͪ͊͟ ͫͯ ͔͞ ͋͊͘ͼ͙͊͡ ͔͙͙͊ͭͫͭ;͊͟ ͯ;͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ 

͎͒ͯͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͪ ͯͫ͊Ώ͙͍͊ͥ͊ ͯ ͔͔ͤͫͪΐ͔ͤ ˿͔ͪ͋Φ   
ˢ ͙ͣΣ ͔͔͙ͫ͒͋ͤ͡ͼ͙ ˿͍͙͙͊ͤΣ ;͍͙ͯ͊ͪ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊ ͙ ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊͊͢͡Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ͫ ͙ͣ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͍͔ͫͭͯ 

ͣͦͪ͊ͣͦ ͔ͫ ͙͙͋ͦͪͭ ͊͘ ͯ;͔ͥ͊ ͍͔͍ͫͭͦͫ͊ͫ͊͟ ͙ ͪͫͤͯ͟ ͍ͫ͊ͯ͡Φ ˿͍͙ͦͣ͞ ͔͔͙ͫ͒͋ͤ͡ͼ͙ͣ͊ ͯ͒͊ͻ͙ͤͯͭ ͙ ͔͔͙ͨͪͤͭ ͦͤͦ ͊͘ 
΄ͭ͊ ͫͯ ͤ͊΄͙ ͔ͨͪͼ͙ ͎͙͙ͤͯ͡ ͍͔͍͙ͦͣ͊͟Φ   

˭͊ͭͦΣ ˿͙͔ͪ͋ͤΣ ͔͋ͪ͊ͭΣ ˹͔ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͊͘ ͍͎ͭͦ ͍͔͊͟ ͙͎͙ͯ͋͘ ͙͟͡ ͍͎ͦͦ ͍͔ͫͼ͊Φ ˹ͦ ͎͊ ͔͔͙ͨͪͤͫ ͙ ͤ͊ ͙ͫͤ͊ ͙ 
͙͍ͫͤͦͼ͊Φ 

 

˻͔͔͙͙͋͗͡͡ ͫͣͦ улл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ ͼ͍͔ͪ͟ 
 

сΦмнΦнлмфΦ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͔͔ͦ͋͗ͤͦ͡ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͊͗͊ͤ ͙͔ͯ͋͞͡͞ -  
улл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙ͫͭͼ͊ͥ͊ ͙ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ ͼ͍͔ͪ͟Φ  

 ˽ ͔ͪ ͦͫ͊ͣ ͍͔͍ͦ͊͟ ˿͍͔͙ͭ ˿͍͊͊ ͔͞ ͯ ˹͙͔͙͟͞ ͙͔͍͍͒ͫͭͦ͊ͦ͘͞ 
͔͊ͯͭͦ͟ͺ͊ͤͦͫͭ͡ ͍͔̇ͪ͟ ͯ ͙ͫͪͨͫͣ͟ ͙ ͙ͨͦͣͦͪͫͣ͟ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢Σ ;͙͔ͣ ͔͞ ͭͪ͊ͤͦ͞ 
͙ͭͪ͊ͫͪ͊ͦ ͨͯͭ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˿͍͔͙ͭ ˿͍͊͊ ͔͞ ͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ 
͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙ͨͫͦͨ͟ ͔ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͫͪͨͫ͟ ͼ͍͔ͪ͟ ͙͋ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͙͔ͭ͢ ͟ ͔ͦ͞ ͔͞ 
͍͔ͫͦ͞ ͦͭ͊;͍͊ͫͭͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͦΣ ͊ ͍ͫͦ͊͞ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊ ;͔͒͊ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ ˨ͯͻͦͣ ˿͍͔͙ͭͣ 
͍͙͍ͯͨͪ͊΄͙ ͙ͻ ͊͟ ˽͍ͪ͊ͦ͞ ͍͔͙ͪ ͙ ˤ͙͊ͫͪͫͣ͟͡ ͙̆ͪͫͭͦͣΦ 

˻͍ͦ ͍͔͙ͦ͟͡ ͔͒ͦ͡ ˿͍͔͎ͭͦ ˿͍͔͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͔͞ ͙͘ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͙͡;͎ͤͦ ͍͙͎ͨͦ͒͊ 
͊ͨͦ͘;͔͎ͭͦ ͦ͒͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ˿͍͔ͭͯ ˥ͦͪͯΣ ͎͍͊ͤͦ͡ ͙ͯͨͦͪ΄͔ͭ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͪͫͤ͞ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͘ ͎ͭͦ ͒ͦ͋͊Φ́ͯ ͔ͫ ͣͦͤ͊ͻ ˿͍͊͊ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊ͤͦ͟͡͡ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͦΦ ˻ͤ ͔ͫ ͔͔ͭͣͤͦ͢ ͯͨͦͤ͊ͦ͘ ͫ͊ 
͙͙ͪͤ͘ͼͦͣ ͍͔ͫͭͦͦͭ͊;͎ͦ͟ ͔ͨͪ͒͊ͥ͊Σ ͦͯ͟͞ ͫͯ ;͍͙ͯ͊͡ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟ ͙͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͫ͟ͻ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͫ͊ ͙͙ͭͨͦͣ͟ ͍͔͎͎ͫͭͦͦͪͫͦ͟ ͣͦͤ͊΄͎ͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ 
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͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗͋ͤͣ͡ ͣͦͤ͊΄͙ͣ͟ ͔ͨͦͪͭͦͣ͟Φ ́ͯ ͔͞ ͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͔͙ͦͫͭ ͨͯͫ͡ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ ͼ͍͔ͪ͟ ͯ ͔ͥͤͦͣ ͎͍͋ͦͦͫͦͫͦͣ͟͡Σ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣΣ ͙͙ͫͭͦͪͫͦͣ͟͞ ͙ ͊ͤͦͤͫͦͣ͟͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Φ ̂ ͍ͦͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦ ͯͪ͊ͫͭ͊ͥ͊͘ ˿͍͔͙ͭ ˿͍͊͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒͊͞ 
͍͙͎ͨͦ͒ͯΦ 

˽͍͙ͪ ͦͪ͊͟͟ ͊͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͫͪͨͫ͟ ͼ͍͔ͪ͟ ͙͋ͦ ͔͞ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͍͎ͨͪͦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪ͊ ͤ͊ ˿͍͔ͭͦ͞ ˥͙ͦͪ- 
͙̆͊ͤ͒͊ͪ͊͡Φ ́ͦ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͦͼ͊ ͙ ͙ͫͤ͊ - ˿͍͔͎ͭͦ ˿͙͔ͣͦͤ͊ ˸͙ͪͦͭͦ;͙͍͎ͦ ͙ ˿͍͔͎ͭͦ ˿͍͔͊Φ ˮ͘ ͔͎ͥ͊ 
ΐ͔Σ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͎ͫͪ͒ͥ ͍͔͊͟Σ ͒ͦΐ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͎͍ͨͦ͊͊ͪ͊͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
͍͔̇ͪ͟Σ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ͙ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪ͞ͻ͊Φ ˴ ͊ͦ ΄ͭͦ ͤ͊ͣͦ͘Σ ͒͊ ͙͋ ͙͙͙ͣͪͦ͘ 
͋ͪ͊ΐͯΣ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͙ ˤͯ͊ͤ͊͟Σ ͦͤ ͯ ͦͭ͊;͍͊ͫͭͦ ͙͒ͦͤͦͫ ͣͦ΄͙ͭ ˿͍͔͎ͭͦ 
˿͙͔ͣͦͤ͊Σ ͔ͨͦ͊͗͡ ͙ͻ ͯ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͼͯ ͙ ͦͦ͟ ͙ͥͻ ͨͦ;͙͔ͥ ͒͊ ͙ͫ͊͋ͪ͊ 
͔͙ͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͘͢  ͤ͊ͪͦ͒Φ ˢ ͭͦ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͔ͪ͞ 
ͫͯ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͋͊͡ ͔ͭ΄͊͟Φ мнмтΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊͡ ͙ ͋͊΄ ͭ͊͒͊ 
˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͒ͪ͗͊͊Φ ˽ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͞ ͊ͫͤͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͣͦͪ͊ 
͔͍͙͒ͦ͊ͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ͋ͪͦ͒ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ ͙ 
͊ͦ͟͟ ͙͋ ͦ͞΄ ;͍ͪ΄ΐ͙ ͙͋ͦ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͻ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ͻ 
ͼ͍ͪ͊͊͟Φ мнмфΦ ̂ ˹͙͔͙͟͞Σ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͼ͊ͪ͊ ͔́ͦ͒ͦͪ͊ L ˶͙͊ͫ͊ͪͫ͊͟ ͙ 
͙ͨ͊ͭͪ͊ͪ͞ͻ͊ ˸͊ͤͦ͊͞͡ L ͫͪͨͫ͊͟ ͼ͍ͪ͊͟  ͙͒ͦ͋͊͞ ͔͊ͯͭͦ͟ͺ͊ͤͦͫͭ͡Φ 
˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͍͎ͨͪͦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟  ͙͋ͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͦ͋ͤͦ 
͍͔ͫͭͯ ͙͙͙ͫͭͤͭͯ ͍͔ͪͯΦ ˹͊ ͫ͊͋ͦͪͯ ͯ ˬ͙;͙ ͦͤ ͔͞ ͪͦ͘͟ αˣ͔͔ͫ͒ͯ ͦ ͍ͨͪ͊ͦ͞ 
͍͔͙ͪά ͍͊ͤͦ͞ ͙ͦ͋ͤ͊ͤͦ͘ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ  ͍͍͔ͤͦͦͦͫͤͦ͊ͤ 
͊ͪͻ͙͔͙͙͔ͨͫͦͨ͟͞ ͒͊ ͦͤ ͨͦ;͙͍͊ ͤ͊ ͎͍͋ͦͦͫͦͯ͢͡ ˤ͔͔͙͊ͫͤͫ͢͟ͻ ͫ͊͋ͦͪ͊ 
͙ ˿͍͔͙ͭͻ ͦͭ͊ͼ͊Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͯͣͯ ͒͊ ͔͒ͦ͡ ˿͍͔͎ͭͦ ˿͍͔͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͋ͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͤ͊΄͔͎ ͦͤͭͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊Φ ˣ͔͘ 
͔͎͍͎ͥͦͦ ͔͒͊͡Σ ͔͋͘ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͫͪͨͫ͟ ͼ͍͔ͪ͟ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͫ͊;͍͙ͯ͊ͭ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ͎ͫͪͨͫͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ ͨͦ͒ ͍͙ͫͯͪͦͣ ͙ͯ͒͊ͪͣ͊ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞Φ 

ˮ ͋͊΄ ͎͋ͦ͘ ͍͙ͫͻ ͍͙ͦͻ ;͙͔͙ͥͤͼ͊Σ ͍͔͙ͫͫͤ ͫͣͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͎ͦͦ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ  

̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͤ͊΄͔ ͎͙͙͔ͣͤ͊͘͞ ͫͯ ͙ͭͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍ͦͫͪͭ ͤ͊ ͭͦ ͍͔͔ͪͣΦ ̂ ͍͔ͤ͊;͔͔ͪ͞ 
5.12.2019. ͯ му ͙ͫ͊ͭ ͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ͊͞ ͤ͊΄͔͎ ͻͪ͊ͣ͊ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͤ͊΄͔ ͎͙͙͔ͣͤ͊͘͞Σ   ͍͔ͪͦͯ;͙͔ͭ͢ Ώ͊ͦͤ͟ ˿͔ͭͺ͊ͤ 
̓ͯͪΏ͔͍͙ΐΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞ ˷͙͊ͤ͊͢ ˮ͙͡ΐΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟  ˷͙͊ͤ͊͢ 














































































